
МАГАЗИН

- Радиодетали и электронные
компоненты
- Радионаборы Мастер КИТ
- Микрокомпьютеры Ардуино
(ARDUINO)
- Робототехника
- Инструменты и материалы
- Измерительные приборы
- Программаторы
- Источники и элементы питания
- Подарки

РЕКОМЕНДУЕМ

ИНФОРМАЦИЯ

КАТЕГОРИИ

Новинки магазина

Лаборатория, приборы

Измерения, статьи

Устройства

Мигалки

Ремонт, советы, конструкции

Авто

Электроника для рыболова

Электронные игрушки

Уоки токи

Усилители НЧ

ОБЛАКО ТЕГОВ

12 вольт 1 Политика конфиденциальности ARDUINO Arduino FM приемник GSM MP3 MP3 плеера NE555 RCL cелектор fm iBUTTON АКУСТИЧЕСКОЕ РЕЛЕ

Авто-адаптер. блок питания Автомобильная сигнализация. сигнализация Автомобильный тестер-пробник Антенна БАТИСКАФ Бегущие огни Беспроводной светодиод Вибратор

ГЕНЕРАТОР СИГНАЛОВ Гаусс пушка ДЕТЕКТОР ВАЛЮТЫ Десульфатация. аккумулятор Детектор дождя. детектор ЕМКОСТНОЙ ДАТЧИК Зарядное устройство Звуковая записка ИЗМЕРИТЕЛЬ RCL

Индукционный нагреватель Индукционный приемник. приемник Инфракрасный барьер Инфракрасный датчик Инфракрасный датчик. датчик Источник питания К174ПС1 КУКУШКА

Квадрапреобразователь Кодовый замок Конструктор Люминесцентная лампа МЕТАЛЛОИСКАТЕЛЬ МЕТРОНОМ МИШКА НА КАЧЕЛЯХ Металлоискатель

Микрофонный усилитель Новогодняя звезда Нормирующий усилитель Озонатор воздуха Отпугиватель собак Охранная система Охранное устройство

Переговорное устройство Перегрев - главный враг электрических и механических систем автомобиля. Но если превышение температуры будет замечено до того Переключатель гирлянд Позитроник Политика конфиденциальности

Полосовой фильтр Преобразователь напряжения Прибор ночного видения РЕЛЕ ВРЕМЕНИ Радио КИТ Рефлексометр Рождественская звезда СЕТЕВОЙ ФИЛЬТР СНАЙПЕР СПАСАТЕЛЬ

Сумеречный выключатель ТЕМБРБЛОК ТЕРМОРЕЛЕ Тестер Транзистор Транзистор тестер Трехцветный светодиод. светодиод Усилитель НЧ Фильтр верхних частот Фильтр нижних частот

Цветомузыка Частотомер ШИМ регулятор ЭЛЕКТРОАКОПУНКТУРНЫЙ СТИМУЛЯТОР Электрический кнут Электроника Электронная канарейка. канарейка

Электронный ошейник Электросон Электростимуляторы Электрошокер авиаслужба авометр автовключение автомат автоматический выключатель автоматический полив

автомобиль автомобильная лампа автомобильная сеть автомобильная табличка автомобильный автомобильный аккомулятор автомобильный аккумулятор

автомобильный блок питания автомобильный усилитель автосигнализация автосторож автоугон адаптор азбука морзе аккомулятор

аккумулятор акустическая мигалка акустическая система анализатор анемометр анонс антена антена для цифрового телевиденья антенна

антенный усилитель антилай антисон антишпион ардуино аудиокомплекс аудио усилитель аудиофильтр бас батарейка батарея бегущая волна

бегущие огни бегущий огонь безопасность белый шум бесперебойник бесперебойное питание биолокатор блок задержки блокиратор блокировка

блок питания бомашина борьба браслет буря буферный усилитель ванная велосипед велосипидист вентилятор версия ветилятор вибратор

вибросторож видеосигнал витая пара включатель включение включение лампочки влажность влажность почвы влюблённое сердце внутреннее сопротивление вода

возврат воздушная тревого вольтметр восстановление восстановление аккумулятор восстановление аккумулятора входное сопротивление

выключатель выключатель освещения выключение выпрямитель высокочастотное излучение габаритный огонь генератор генератор белого шума

генератор импульсов генератор морзе генератор настроения генератор сигналов генератор случайных цифр генератор случайных чисел генератор шума гимнаст

гирлянда гирлянда на ёлку гнератор годе ново голос голосовое реле голос робота гонг громкость датчик датчик дыма

датчик приближения датчик присутствия датчик удара дача два выключателя две гирлянды дверной звонок двигатель двойной квадрат ддатчик

дед мороз десульфатация детектор детектор валюты детектор излучения детектор лжи детекторный приёмник детектор подслушивающих устройств

детектор скрытой проводки дети диагностика диктофон диод дисплей добыть золото догчайзер догчейзер дождь дом дополненная реальность драйвер

дрель дуплексная связь дым елка живая вода жучок загар задний ход зажигалка заикание замена узо заменить без дополнительных повреждений. замок запись запуск

запуск двигателя зарядка зарядник зарядноет устройство зарядное устройство защита защита аккумулятора

защитное устройство звезда звонок звук звуковая частота звуковой излучатель звуковой индикатор звуковой сигнал звуковые эффекты звёздочка

зелёный земля зеркальный шар золото зпмена игра игрушка излучатель излучение измерение измерение ёмкости измерения измеритель

измерительное устройство измерительный мост измерительный прибор измеритель ёмкости ик ик передатчик ик приёмнки имитатор

имитатор звуков импульсный блок питания импульсный источник питания импульсы импульсы прямоугольной формы инвертор индикатор

индикатор заряда индикатор напряжения индикатор прослушивания индикатор разряда индикатор тока индикатор угона индукционный нагреватель

индукционный элемент индукция инструмент интерактивный пистолет интерком информация инфракрасное излучение инфракрасный сенсор ионистор испытатель кварцев

испытатель тиристоров испытатель транзисторов испытытель источник импульсов источник питания

как оно достигнет опасного уровня капризуля карандаш качели кварц китайская гирлянда кнопка кнопка старт коаксиальный кабель кодовый замок колокольчик

колокольчики коммутатор коммутатор входов компьютер компьютерная сеть комутатор конденсатор конструктор контроль концерт

короткие импульсы котёнок кошка красный красный - elect красный-we кристалл крона кто быстрее кто выше кулер лаборатория лазерная указка

лампа лампа накаливания лампочка ластик латр лечение заикания ловушка логический зонд логический прибор логический пробник логический щуп

люминесцентная лампа люстра чижевского магазин магнетизатор магнитное поле магнитный замок магнитотерапия маркер мастер кит медицина

мерцающая звезда металлодетектор металлоискатель металлоискатель. мигалка мигалки мигание мигающие глаза мигающие огни

микроамперметр микроконтроллер микропередатчик микросхема микрофон микрофонный усилитель миллиомметр модель модуль мозги монитор

мониторинг монтаж монтажник море морзе мощность мощный усилитель мп 3 музыка музыкальный автомат музыкальный звонок

музыкальный инструмент мультиметр нава нова новый год нагреватель нагрузка накип напряжение настройка наушники

новинки новогодние мигалки новогодние подарки новогодний подарок новогодня гирлянда новогодняя гирлянда новогодняя елка

новогодняя звезда новогодняя мигалка новогодняя снежинка новогодняя электроника новогодняя ёлка новогодняя ёлочка

ново ново новый год новы год новые новым годом новый год ноль нормирующий усилитель ноутбук ночной всадник ночь нч обнаружение

огни однофазная сеть озонатор омметр операционный усилитель определить полярность оптический датчик орган освещение основы остановка

осцилограф отключение отключение нагрузки отличие отпугивание грызунов отпугиватель грызунов отпугиватель насекомых отпугиватель собак охрана

охранная система охранное устройство параметры паровоз паровозик паяльная станция паяльник пду

переговорное устройство перегретую деталь можно спасти или передатчик переделка переключатель

переключатель гирлянд переключатель гиролянд переключатель светодиодов переменный ток переправа перключатель гирлянд печатная плата пзу

пистолет письмо деду письмо деду морозу плавка металлов плавное включение поворотник повреждение подключение подъём воды поиск по крайней мере

полевые транзисторы полив полив рооастений полярность постоянный ток предохранитель преобразователь

преобразователь напряжения прибор прибор от комаров приборы приманка для рыб применение приступ приёмник

приёмник прямого усиления проблесковый маячок пробник проверка проверка дида проверка диодов проверка конденсаторов

проверка монтажа проверка пду проверка резисторов проверка тиристора проверка транзистора проверка транзисторов проводка програматор программа

прожектор прозвонка прослушивание прослушка противоугонное устройство противоугонный блокиратор птица пульс пусковое устройство

пылеуловитель пыль пьзоизлучатель радиация радио радиоволны радиодетали радиокит радиоконструктор радиолюбитель радиомагазин

радиомаяк радиомикрофон радиопередатчик радиоприставка радиоприёмник радиостанция радиочастота радиочастотный тракт

радиоэлемент разводка разговор разряд разряд аккумуляторф разряд батареи разрядник растение расчёт расчёт трансформатора рация ревербератор

реверс-прибор реверсивный усилитель реверсный унч регистратор регулятор регулятор вращения регулятор громкости регулятор мощности

регулятор оборотов регулятор скорости регулятор тембра регулятор температуры регулятор яркости резистор реклама реле ремонт

ремонт электрогирлянды репелент рефлексотерапия робот роботы рождество роскомнадзор рост рсчёт рулетка рыбалка рыболовная катушка сабвуфер сахарный диабет

сборка сварочный аппарат светильник световой датчик световой эффект световые эффекты светодинамика

светодинамическая установка светодиод светодиодная гирлянда светодиодная лампочка светодиодная снежинка светодиодная ёлочка

светодиодные светильник светодиодный фонарь светодиоды светомузыка светорегулятор светофор свисток сду секундомер селектор

семистор семисторный регулятор сенсор сердце серебряная вода сетевое напряжение сеть сигнал сигнал-генератор сигнализатор сигнализатор клёва

сигнализатор разряда сигнализация силометр синтезатор сирена скачать скрытая проводка сливной бачок смартфон смеситель

снайпер снежинка солнечная батарея сопротивление сотовый телефон спираль спорт способ проверки спутниковое телевидение

стабилизатор стабилизатор напряжения стабилитрон старт стекло стеклоочиститель стереоблок стетоскоп стиральная машина стоп

стоп-сигнал стоп сигнал сторож сторожевое устройство стрелочный вольтметр стробоскоп сумеречный переключатель супергетеродинный приёмник

схема съём информации таймер танцплощадка таракан творческий ребёнок телевидение телевиденье телевизор телефон

телефонная линия телефонный концентратор тембр тембрблок температура терменвокс термометр терморегулятор термореле

термостабилизатор тестер тестер конденсаторов техника безопастности тир тиристор тиристорный коммутатор ток тормозная жидкость

точность транзистор транзисторный вольтметр трансформатор тремометр трехфазный двигатель трехцветный светодиод

тринистор трёхфазный двигатель угон удар током удочка узо укв уличное освещение ультразвук умножитель уничтожитель комаров

унч управление уровень уровень воды уровень заряда усилитель усилитель для наушников усилитель звуковой частоты

усилитель мощности усилитель нч фазоуказатель фильтр фнч фонарик фонарь фотореле фотосторож

холодильник цветомузыка цветомузыкальная приставка цепь защиты цифра цифровое телевиденье цифровые микросхемы цифры года

цму цоколёвка чай частота частотомер частотометр часы чувствительный микрофон шим шкала шмель шокер шпион шпионаж

шумоподавитель щенок щуп эквалайзер экономичная лампа экономия электрическая схема электрические помехи электрический ластик электрический ток

электричество электрогирлянда электроискровая установка электролизерная установка электромонтажник электроника электронная схема электронника электронные часы

электронный кубик электронный шпион электронщик электропривод электроскоп электростимулятор электросчётчик электрошокер электроэпилятор элемент элемент питания

энергосберегающая лампа энергосберегающее реле ёлка ёлочка ёлочная гирлянда ёлочные ингрушки ёмкость

RadioLabs Лаборатория радиолюбителя

Генератор сигналов звуковой частоты
12 October, 2014

В измерительной лаборатории радиолюбителя обязательно должен быть источник низкочастотных

электрических колебаний, т. е. генератор сигналов звуковой частоты (генератор 34). С помощью такого

прибора можно не только ^аладить низкочастотный тракт радиоприемника или усилителя 34, но и снять

амплитудно-частотную характеристику (АЧХ), измерить номинальное входное Напряжение и коэффициент
усиления. Генератор сигналов 34 можно также использовать для питания измерительных мостов

переменного тока и для модуляции радиочастотных колебаний измерительных генераторов.

Описываемый здесь прибор представляет собой RC-генератор, вырабатывающий синусоидальные

электрические колебания частотой от 25 Гц до 20 кГц. Для упрощения конструкции и облегчения работы с

генератором весь диапазон частот разбит на три поддиапазона, в каждом из которых генератор

вырабатывает сигналы шести фиксированных частот. В первом поддиапазоне эти частоты равны 25, 50,
75, 100, 150 и 200 Гц, а во втором и третьем — соответственно в 10 и 100 раз выше. Всего, таким образом,

генератор вырабатывает сигналы 18 фиксированных частот.

Амплитуда сигнала на выходе генератора плавно регулируется от 0 до 1,5 В. С помощью ступенчатого

делителя — аттенюатора — амплитуду выходного напряжения можно уменьшить в 10 и 100 раз.

Неравномерность АЧХ генератора во всем диапазоне частот не более ±2 дБ, коэффициент гармоник не

превышает 5%.

Питается генератор стабилизированным напряжением 9 В от блока питания лаборатории.

Принципиальная схема генератора сигналов 34 изображена на рис. 60. Он представляет собой

двухкаскадный усилитель 34, охваченный цепями положительной и отрицательной обратных связей. В

первом каскаде работают транзисторы VT1 и VT2, включенные по схеме составного транзистора, во

втором — последовательной и параллельной. В зависимости от положения переключателей SA1 и SA2 в

последовательную ячейку входят конденсаторы Cl, С2 или СЗ и резисторы R2 — R7, в параллельную —
конденсаторы С4, Сб или С6 и резисторы R8 — R13. Обе RC-ячейки образуют плечи делителя переменного

напряжения, снимаемого с нагрузочного резистора R15 транзистора VT3 выходного каскада. Напряжение с

RC-ячеек подается в цепь базы составного транзистора VT1VT2. Этот делитель напряжения обладает

частотно-избирательными свойствами, поэтому усилитель самовозбуждается на определенной частоте,

которая зависит от емкости конденсаторов и сопротивлений резисторов, включенных в цепь
положительной обратной связи.

В транзисторных генераторах сигналов 34 частоту колебаний обычно изменяют с помощью сдвоенного

блока переменных резисторов группы Б, включенных в плечи делителя переменного напряжения. Однако

сдвоенные переменные резисторы этой группы дефицитны, поэтому радиолюбителям приходится

изготавливать их самим, объединяя в блоки одинарные резисторы. Задача эта не так проста, как может

показаться на первый взгляд, так как сопротивление переменных резисторов может существенно
отличаться от номинального значения и закон изменения сопротивления у них может быть существенно

неодинаковым. Применение же блока переменных резисторов, в котором сопротивления секций

изменяются неодинаково, приводит к неустойчивой генерации и даже срыву ее в отдельных участках

диапазона частот.

В описываемом генераторе вместо сдвоенного переменного резистора применены наборы постоянных

резисторов R2 — R7 и R8 — R13, включаемые полностью или частично в цепь положительной обратной
связи переключателем SA1. Резисторы R2 и R8, R3 и R9 и т. д. подобраны попарно при налаживании. С

одного поддиапазона на другой генератор переводят переключателем SA2, включающим в цепь

положительной обратной связи конденсаторы С1 —СЗ и С4 — С6, также подобранные попарно (С1 и С4, С2

и С5, СЗ и С6) при налаживании. На принципиальной схеме генератора переключатели SA1 и SA2

показаны в положениях соответствующих частоте колебаний 25 Гц.

Цепь отрицательной обратной связи служит для уменьшения искажений формы выходного сигнала
генератора. Напряжение этой обратной связи снимается с нагрузочного резистора R15 оконечного

каскада и через конденсатор С7, резистор R17 и подстроечный резистор R16 подается в цепь эмиттера

транзистора VT2 первого каскада.

Температурная стабилизация режима работы составного транзистора VT1VT2 осуществляется резисторами

Rl, R8 и R16, причем резистор R8 входит и в частотозадающую цепь генератора. Напряжение смещения на

базу транзистора VT3 снимается с коллектора составного транзистора. Для улучшения условий
самовозбуждения на низших частотах резистор R18 в эмиттерной цепи транзистора VT3 зашунтирован

конденсатором С8 большой емкости.

С нагрузочного резистора R15 оконечного каскада напряжение генератора подается через конденсатор С7

на переменный резистор R19, а с его движка — на гнезда XS2, XS3 и делитель (аттенюатор) выходного

напряжения, составленный из резисторов R20 — R22. Сопротивления резисторов этого делителя выбраны
с таким расчетом, чтобы напряжения на гнездах XS4 и XS5 стали равными соответственно 1/10 и 1/100

части от всего напряжения, поданного на делитель.

Следует' иметь в виду, что выходное напряжение делится в указанных соотношениях только в том случае,

если сопротивление нагрузки (например, входное сопротивление усилителя звуковой частоты)

значительно больше выходного сопротивления генератора.

Для контроля выходного напряжения предусмотрены гнезда XS1 и XS2, к которым можно подключить

вольтметр переменного тока.

Конструкция и детали. Внешний вид генератора сигналов 34 показан на рис. 61, его конструкция и схема
соединений деталей — на рис. 62, а разметка Передней стенки корпуса и монтажной платы — на рис. 63, а

и б соответственно.

Конструкция и размеры корпуса, изготовленного из листового алюминиевого сплава АМц-П, точно такие

же, как у авометра и измерителя RCL. На передней стенке закреплены переключатели SA1 и SA2,

выключатель питания Q1, переменный резистор R19, монтажная плата и колодки с гнездами XS1, XS2 и XS3

— XS6. Для крепления переключателя SA1 и монтажной платы использованы П-образные кронштейны
(рис. 64, а и б соответственно), изготовленные из листового алюминиевого сплава Амц-П толщиной 2 мм.

На валик переключателя SA1 плотно насажена втулка с диском диаметром 80 мм (таким же, как в

измерителе RCL), к которому приклеена бумажная шкала с надписями, сделанными в соответствии с рис.

65.

Все детали генератора, кроме резисторов R19 — R22, смонтированы на плате (см. рис. 63,6), изготовленной

из гетинакса (можно применить текстолит, стеклотекстолит) толщиной 2 мм. Опорными монтажными
стойками служат отрезки медной луженой проволоки, запрессованные в отверстия в плате. Два отверстия

диаметром 3,5 мм предназначены для винтов крепления платы к кронштейнам, три отверстия диаметром

8,5 мм — для корпусов транзисторов, отверстие диаметром 10,5 мм—для втулки переменного резистора

R16. Все соединения на монтажной плате выполнены медным луженым проводом диаметром 0,5 мм.

Резисторы R20 — R22 смонтированы непосредственно на контактах гнезд XS3 — XS6. Детали,

установленные на передней стенке, соединены с монтажной платой гибким монтажным проводом МГШВ
0,14 мм2. Для соединения с блоком питания прибор снабжен двухпроводным шнуром со штепселями на

конце.

В генераторе использованы следующие детали: переменные резисторы СП-I (R16 и R19), постоянные

резисторы MJIT; конденсаторы МБГО (СЗ, С6), К40У-9 (С1, С2, С4, С5), К50-6 (С7 и С8); транзисторы МП41

(можно заменить на МП40, МП42) со статическим коэффициентом передачи тока h2ia = 60... „.80.
Переключатель SA1—галетный на 11 положений (используются только &есть) и два направления

(заводское обозначение 11П2Н), SA2 — также галетный, но на пять положений и два направления (5П2Н),

выключатель Q1 — тумблер ТВ2-1.

Колодки с гнездами XS1, XS2 и XS3 — XS6 (конструкция их такая же, как в авометре и других приборах

лаборатории), а также кронштейны переключателя SA1 и монтажной платы закреплены на передней

стенке корпуса винтами М3 с потайными головками.

Надписи, поясняющие назначение органов управления и гнезд, выполнены тушью на полосках плотной
бумаги белого и серого цветов и защищены от повреждений накладкой из прозрачного органического

стекла толщиной 2 мм. Для ее крепления использованы гайки переключателя SA2, выключателя питания

Q1, переменного резистора R19 и два винта М2Х4, ввинченные с внутренней стороны корпуса в

резьбовые отверстия в накладке.

Налаживание. Генератор сигналов 34 является относительно сложным прибором, поэтому его

целесообразно сначала смонтировать на макетной панели, полностью наладить и только потом
перенести все детали на-монтажную плату.

Для облегчения налаживания генератора резисторы R2—. R13 и конденсаторы Cl —С6 частотозадающей

цепи желательно подобрать попарно с помощью измерителя RCL. Указанные на принципиальной схеме

номиналы этих деталей соответствуют стандартному ряду. Однако для получения сигналов заданных

фиксированных частот сопротивления резисторов частотозадающей цепи должны быть равны: R2 и R8 —

по 796 Ом, R3 и R9 — по 266 Ом, R4, R5, RIO, R11 — по 530 Ом, R6 и R12 — по 1,06 кОм, R7 и R13 — по 3,19
кОм. При подборе резисторов надо стремиться к тому, чтобы сопротивления парных деталей не

отличались более чем на 1%.

Число фиксированных частот в каждом поддиапазоне можно увеличить, а значения частот выбрать

другие. В этом случае общее сопротивление резисторов, включаемых в каждую ячейку частотозадающей

цепи R2 — R7, R8 — R13, можно рассчитать по формуле R=l/2nfC. Так, чтобы настроить генератор на

частоту колебаний 30 Гц, в каждую RC-ячейку необходимо включить резисторы общим сопротивлением R=
1/2-3,14-30-1 • 10-6=5,3 кОм (при СЗ=С6=1 мкФ).

Для налаживания прибора потребуются осциллограф и образцовый генератор сигналов 34,

обеспечивающий на выходе напряжение синусоидальной формы в диапазоне частот от 20 Гц до 20 кГц. В

крайнем случае источником напряжения образцовой частоты может быть электросеть (50 Гц).

Приступая к налаживанию генератора, переключатель SA1 устанавливают в положение «200» (по схеме —

крайнее левое), переключатель SA2 — в крайнее правое положение, движок подстроечного резистора R16
— в нижнее (также по схеме), а переменного резистора R19 — в среднее положение. Выход генератора

(гнезда XS3 и XS6) соединяют с входом «Y» осциллографа (рис. 66, а), а резисторы RI и R14 временно

заменяют переменными резисторами сопротивлением 15...22 и 5,1...10 кОм соответственно. После этого

включают питание и с помощью переменных резисторов R1 и R14 добиваются получения на экране

осциллографа максимальной амплитуды выходного сигнала. Его форма при этом может значительно
отличаться от синусоидальной. Для получения синусоидальной формы выходного сигнала подстроечным

резистором R16 вводят отрицательную обратную связь. Если будет наблюдаться одностороннее

ограничение синусоиды, то следует тщательнее подбирать сопротивления резисторов R1 и R14.

Далее генератор развертки осциллографа выключают, а на его вход «X» подают синусоидальное

напряжение частотой 200 Гц от образцового генератора сигналов 34 (рис. 66, б). Если элементы

частотозадающей цепи (резисторы R2 и R8 и конденсаторы СЗ, С6) выбраны правильно, то на экране
осциллографа должно появиться изображение эллипса или прямой линии (рис. 67, е). Если же вместо этого

на экране осциллографа будет виден светящийся прямоугольник, то, медленно изменяя частоту

образцового генератора е ту или другую сторону от заданного значения (200 Гц), добиваются получения

неподвижного изображения одной из названных фигур Лиссажу. Так определяют фактическую частоту

колебаний налаживаемого генератора. После этого, подбирая резисторы R2 и R8, генератор настраивают
на частоту 200 Гц. Для повышения частоты генерации сопротивления этих резисторов следует уменьшить,

а для уменьшения частоты, наоборот, увеличить.

Подобрав резисторы R2 и R8, отключают образцовый прибор, включают генератор развертки

осциллографа и проверяют форму выходного напряжения. Изменением сопротивлений временно

включенных переменных резисторов R1 и R14 добиваются максимального значения и неискаженной

формы сигнала, после чего их заменяют постоянными резисторами соответствующих сопротивле-,ний.

Если источником переменного напряжения образцовой частоты служит электросеть (например,
переменное напряжение 4...6 В, снятое с вторичной обмотки понижающего трансформатора), то его

подают на вход «X» осциллографа через конденсатор емкостью 4700...10 ООО пФ. В этом случае при

правильной настройке генератора на экране осциллографа должна наблюдаться одна из фигур Лиссажу,

показанных на рис. 67, б.

Настроив генератор на частоту 200 Гц, переключатель SA1 переводят в следующее положение («150 Гц») и,
соответственно изменяя частоту образцового генератора, подбором резисторов R3 и R9 добиваются

получения на экране осциллографа изображения эллипса или прямой линии (рис. 67, е). Аналогично

настраивают генератор и на остальные частоты первого поддиапазона, подбирая резисторы R4 и R10

(«100 Гц»), R5 и R11 («75 Гц») и т. д. Вид фигур Лиссажу для этих частот, полученных при использовании

электросети в качестве источника образцовой частоты, показан на рис. 67, в — ж.

На втором и третьем поддиапазонах подбирают только конденсаторы С2, С5 (второй поддиапазон) и С1,
С4 (третий поддиапазон) на одной из фиксированных частот. При калибровке частотой электросети

подбирают конденсаторы С2 и С5 на частоте 250 Гц (переключатель SA1—в крайнем правом — по схеме—

положении). Вид фигур Лиссажу для этого случая показан на рис. 67, а.

На третьем поддиапазоне калибровка частотой 50 Гц по фигурам Лиссажу невозможна из-за слишком

большого отношения частот. Поэтому, если нет образцового генератора сигналов 34, приходится

ограничиваться тщательным подбором емкости конденсаторов Cl и С4 с помощью измерителя RCL.

Подбирая резисторы и конденсаторы частотозадающей цепи, следует контролировать форму выходного
напряжения налаживаемого прибора и при необходимости более тщательно корректировать ее

подбором соответствующих элементов.
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